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(WZDV�3ROHPLN�]XU�(LQVWLPPXQJ
� Theorie ist …

� … wenn alle wissen, wie es geht und es 
geht nicht.

� Praxis ist … 
� … wenn es geht, und keiner weiss, warum.
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hEHUVLFKW
� LQIRU�$*

� Betriebswirtschaftliche Standard-Software mit hoher 
Anpassungsfähigkeit.

� 6RIWZDUH�5HHQJLQHHULQJ
� Moderne Technologien und Entwicklungswerkzeuge in einem 

hybriden Software-Produkt.

� Java 2 Enterprise Edition (J2EE™)
� Eine Software-Plattform für Geschäftslogik

� Geschäftskomponenten & Web Services
� Die vernetzte Zukunft 
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�.�HLQH�(LQI�KUXQJ�LQ�GLH�:LUWVFKDIWLQIRUPDWLN
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&RPSXWHU�,QWHJUDWHG�0DQXIDFWXULQJ
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'LH�%XVLQHVV�6RIWZDUH�LQIRU�&20 LVW����

Produktionsplanung & -steuerung
(PPS)

Fertigungssteuerung 
Material- und Kapazitätsplanung
Advanced Planning & Scheduling
BDE / PZE / MDE
Disposition
Vertrieb
Einkauf
Logistik
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'LH�%XVLQHVV�6RIWZDUH�LQIRU�&20 LVW����

Enterprise Resource Planning
(ERP)

336 �
Finanzbuchhaltung
Anlagenbuchhaltung
Kostenrechnung
Personalwesen
Controlling / MIS
Projektmanagement
Dokumentenmanagement
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'LH�%XVLQHVV�6RIWZDUH�LQIRU�&20 LVW����

ERP II

« KRFKLQWHJULHUW�LQ�HLQHU�*HVDPWO|VXQJ�

(53��
e-Commerce
e-Procurement
Supply Chain Management
Customer Relationship Management
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3HUPDQHQWH�,QQRYDWLRQHQ����

« ]XP�1XW]HQ�XQVHUHU�.XQGHQ�
���� ����

*UDILVFKHU�
/HLWVWDQG

336�
I�U�

3&�1HW]

336�
GHU����

*HQHUDWLRQ

(53�
/|VXQJ
I�U�

:LQGRZV

,QWHUQDWLR�
QDOLVLHUXQJ

6&0
LQIRU�&20

%UDQFKHQ�
O|VXQJHQ

&50�
(�%XVLQHVV

(53�,,

6\VWHPSODWWIRUPHQ
• 8QL[
• /LQX[
• L6HULHV
• 06�:LQGRZV

'DWHQEDQNHQ
• '%�
• 2UDFOH
• 64/�6HUYHU
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Automotive

Anlagenbau

Kunststoffindustrie

Bauindustrie

Möbelindustrie

u.s.w…

)RNXV�DXI�XQWHUVFKLHGOLFKH�)HUWLJXQJVW\SHQ�XQG�%UDQFKHQ
� infor:COM für Einzel-, Serien- und Variantenfertiger

6SH]LHOOH�/|VXQJHQ�I�U�
VSH]LHOOH�0lUNWH�
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hEHU������.XQGHQ�LQ�JDQ]�(XURSD����

« EHVWlWLJHQ�XQVHUH�(UIDKUXQJ�
XQG�.RPSHWHQ]�
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,QWHUQDWLRQDOH�3UlVHQ]����
Deutschland
Frankreich
Großbritannien
Irland
Italien
Niederlande
Polen
Schweiz
Spanien
Ungarn
Österreich

Rumänien
Tschechische Republik
Rußland
Australien
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5DKPHQEHGLQJXQJHQ�I�U�SUDNWLVFKHV�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�
� Kunde steht im Vordergrund des Strebens, nicht die Technik:

� Big-Bang Methode unpassend.
� Produkt-Vision vor der Technologie-Vision

� Funktionale Zusicherungen müssen erhalten bleiben:
� Komplexe Logik.
� Riesige Datenbanken.
� Adaptives Verhalten.

� Alle „Umwälzungen“, um neuen Anforderungen gerecht zu werden, haben einen 
Domino-Effekt:
� Interne Dokumentation und Roll-Out. 
� Verteilte Standorte.
� Formalisierte Entwicklung. 

� „Historische“ Gegebenheiten müssen bedacht und evtl. migriert werden. 
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LQIRU�&20�± 7HFKQLVFKH�)DNWHQ
� Two-Tier Architektur.
� Satz-orientiertes Datenmodell (VQL)
� Proprietäre Programmiersprache (LJ4)

� Funktionaler Kern.
� Keine Namensräume.
� Globale Variablen.
� Single-Threaded.
� Ungetypte Handles.
� Kein Exception-Handing

� Windows-GUI Bibliothek (IWI4).

� Moderner Entwicklungsprozess???
� Modellierung und Dokumentation???
� Skalierbarkeit???
� Internet und Web Clients???
� Plattformunabhängigkeit???
� BAPI???

&OLHQW

'DWHQEDQN

IWI4

LJ4

VQL

SQL
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'DV�NODVVLVFKH�(53�6\VWHP�LVW�HLQ�0RQROLWK
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Ä(�5HYROXWLRQ³�YRQ�*HVFKlIWVSUR]HVVHQ
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(QWHUSULVH�$SSOLFDWLRQ�,QWHJUDWLRQ

ProduktA

ProduktB

ProduktC

ProduktD

Middleware2

M
iddlew

are1

M
iddlew

are3
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4XR�YDGLV"

� :HGHU�PRQROLWKLVFKH�(53�6\VWHPH QRFK�KHWHURJHQH�
6\VWHPODQGVFKDIWHQ VLQG�DXI�NRQVWDQWHQ�:DQGHO�DXVJHOHJW�

¾ ERP muss sich in Richtung Enterprise Application Integration (EAI) 
weiterentwickeln.
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LQIRU�&20

0,6 H�VKRS&50

6DOHV
)RUHFDVW

6&0�
9HQGRU�(53

)LQDQFH

(53�,,�LVW�GHU�Ä(QWHUSULVH�%DFNERQH³

3RUWDO
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9RUWHLOH�HLQHV�NRPSRQHQWHQEDVLHUWHQ�(53�,,
� (Er-)Trägt revolutionäre Geschäftsprozesse.
� Internet ist Basis-Technologie.
� Offene Plattform.
� Speziallösungen können integriert werden.
� Kern-Funktionalität durch ERP-Komponenten.
� Anpassbarkeit und Erweiterbarkeit.
� Modularisierung und Wartbarkeit.
� Skalierbar in zwei Richtungen.
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$QIRUGHUXQJHQ�I�U�(53�,,
� State-of-the-Art Technologie
� Plattform- und Datenbankunabhängigkeit
� Standard-Kommunikationsprotokolle
� Sicherheit
� Verteilte Architektur
� Trennung Geschäftslogik von Basis-Technik
� Durchgängiger und zyklischer Entwicklungsprozeß
� Hochentwickeltes Tooling

� 6DQIWH�0LJUDWLRQVVWUDWHJLH�YRQ�(53�]X�(53�,,
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'DV�LQIRU��� 3URMHNW
� Anfang 2000 bis Ende 2001
� Aufwand ca. 20 Mann-Jahre
� Architektur und Implementierung einer ERP-II Systembasis

� State-of-the-Art Technologie
� Plattform- und Datenbankunabhängigkeit
� Standard-Kommunikationsprotokolle
� Sicherheit
� Verteilte Architektur
� Trennung der Geschäftslogik von der Basis-Technik
� Durchgängiger und zyklischer Entwicklungsprozeß
� Hochentwickeltes Tooling
� 6DQIWH�0LJUDWLRQVVWUDWHJLH�YRQ�(53�]X�(53�,,



Software Engineering in der Praxis

���7KHPHQ
� System Architecture
� Business Process Modelling
� Component-Toolbox
� Base classes
� Technical Architecture
� Persistency
� Transaction handling
� Short Extensions of infor:NT 
� Runtime Language
� GUI-Tool 
� Internationalisation

� Migration 
� Metadata
� Versioning
� Customisation
� Partner-Products
� Installation 
� Upgrade 
� Testability
� Development Process
� Internal Rollout 
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��3KDVHQ
� bis Mitte 2000: Evaluierung & Design

� Definition der logischen Architektur
� Prototypen-Bau für die technische Architektur

� bis Anfang 2001: Realisierung
� Implementierung der Systembasis
� Realisierung einer integrierten Tool-Umgebung

� bis Ende 2001: Framework & Migration
� ERP-Grundrepräsentationen
� Integration in infor:COM
� Simultan zum Projekt „Absatzplanung:21“ 
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6FKO�VVHONRQ]HSWH
�„Internet“-Baukasten

�Moderne Entwicklung

�Skalierbarkeit

�Anpassbarkeit

�Wartbarkeit

9Komponenten-Basierung

9Schichten-Architektur

9Objekt-Orientierung



Software Engineering in der Praxis

3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU

3HUVLVWHQFH�7LHU�3HUVLVWHQFH�7LHU�

/RJLVFKH $UFKLWHNWXU����6FKLFKW�0RGHOO
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3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU

%XVLQHVV2EMHFWV%XVLQHVV2EMHFWV

3HUVLVWHQFH�7LHU�3HUVLVWHQFH�7LHU�

/RJLVFKH $UFKLWHNWXU��*HVFKlIWVREMHNWH

Order
delivery:Date
sum:Decimal

BusinessPartner
postal:Address
home:URL

Document
lines:Line[]
item:Item

OOP
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3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU
%XVLQHVV6HUYLFHV%XVLQHVV6HUYLFHV

%XVLQHVV2EMHFWV%XVLQHVV2EMHFWV

3HUVLVWHQFH�7LHU�3HUVLVWHQFH�7LHU�

/RJLVFKH $UFKLWHNWXU��*HVFKlIWVGLHQVWH

Order
delivery:Date
sum:Decimal

BusinessPartner
postal:Address
home:URL

Document
lines:Line[]
item:Item

DocumentAdmin
copy(Document)
Document[] findBy(ID)

Design-Patterns
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3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU

:HE�*8,:HE�*8,

%XVLQHVV6HUYLFHV%XVLQHVV6HUYLFHV

%XVLQHVV2EMHFWV%XVLQHVV2EMHFWV

1DWLYH�*8,1DWLYH�*8,

3HUVLVWHQFH�7LHU�3HUVLVWHQFH�7LHU�

/RJLVFKH $UFKLWHNWXU��%$3,�	�3UlVHQWDWLRQ

Order
delivery:Date
sum:Decimal

BusinessPartner
postal:Address
home:URL

Document
lines:Line[]
item:Item

DocumentAdmin
copy(Document)
Document[] findBy(ID)

Distributed Object Computing
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3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU

:HE�*8,:HE�*8,

%XVLQHVV6HUYLFHV%XVLQHVV6HUYLFHV

%XVLQHVV2EMHFWV%XVLQHVV2EMHFWV

1DWLYH�*8,1DWLYH�*8,

/RJLVFKH�$UFKLWHNWXU
5XQWLPH

3HUVLVWHQFH�7LHU�3HUVLVWHQFH�7LHU�
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3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU

:HE�*8,:HE�*8,

%XVLQHVV6HUYLFHV%XVLQHVV6HUYLFHV

%XVLQHVV2EMHFWV%XVLQHVV2EMHFWV

1DWLYH�*8,1DWLYH�*8,

3HUVLVWHQFH�7LHU�3HUVLVWHQFH�7LHU�

5XQWLPH

0DQDJHPHQW0DQDJHPHQW

&OXVWHULQJ&OXVWHULQJ

&RQQHFWLRQ�3RROLQJ&RQQHFWLRQ�3RROLQJ

6HFXULW\6HFXULW\

7UDQVDFWLRQV7UDQVDFWLRQV
0HWD�'DWD

0H
WD�

'D
WD

'HNODUDWLYH�3URJUDPPLHUXQJ�PLW�-�((�

Aspekte
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7KLUG�3DUW\�3URGXNWH�XQG�2SHQ�6RXUFH
� infor ist primär ein ERP-Haus, kein Middleware-Hersteller. 

� gängige, kommerzielle J2EE™-Produkte sind für ERP ungeeignet.
� hochpreisiger Markt, der auf Laufzeitlizenzen spezialisiert ist.
� Relativ kleine Anbieter.
� Starke Fluktuation.

� Open Source als Alternative:
� ISV´s „outsourcen“ Systembasis.
� Fokussieren auf Anwendungslogik und evtl domänen-spezifische 

Erweiterungen.
� Linux-->GNU-->Apache-->Jonas/JBoss

� Unser Engagement bei jboss.org ist preisgekrönt:
� JavaWorld´2002 Best Application Server Award 

� vor IBM Websphere und BEA Weblogic
� „Das Linux des J2EE™“   
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3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU

-�((�

0HWD�'DWD
0H

WD�
'D

WD

2EMHNWH�VLQG�VFKOHFKWH�.RPSRQHQWHQ

J2EE
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3UHVHQWDWLRQ 7LHU3UHVHQWDWLRQ 7LHU

$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU

LQIRU�&(
�&RPSRQHQW�(QJLQH�

*HVFKlIWVNRPSRQHQWHQ

BSs

BOs

Meta-Daten

Meta-Daten

*URE�
GLVSR

BSs

BOs

M
et

a-
D

at
en

M
eta-D

aten

%HVWHOO�
HLQJDQJ

BSs

BOs

M
et

a-
D

at
en M

eta-D
aten

$EVDW]�
SODQXQJ

 %2V�%6V�0HWD�'DWHQ

Software-Komponenten
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*HVFKlIWVNRPSRQHQWHQ
� Komponente = In sich abgeschlossene Logik, die unabhängig entwickelt, getestet, 

vertrieben, installiert, konfiguriert und von der Laufzeit-Umgebung abgearbeitet werden 
kann.

� Serverkomponente = Geschäftsdienste+ Geschäftsobjekte+Meta-Daten

� Clientkomponente= Dienstschnittstellen+GUI-Logik

� JAR=Java Archive, ähnlich zu dll mit Zusatzinformationen

� Objekt < Komponente < Modul

BSs

BOs

Meta-Daten

Meta-Daten

*URE�
GLVSR
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+\EULGH�$UFKLWHNWXU

LQIRU�&(

$EVDW]�
SODQXQJ

3HUVLVWHQFH�7LHU�3HUVLVWHQFH�7LHU�

/-�
0LFURVRIW
9LVXDO�&���

,:��0)&�*8,,:��0)&�*8,

9HUWULHE9HUWULHE
(LQNDXI(LQNDXI

/DJHU/DJHU
'LVSR'LVSR

6WDPPGDWHQ6WDPPGDWHQ

&OLHQW 6HUYHU

'DWHQEDQN

6HUYHU&OLHQW
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(LQKHLWOLFKHV�/RRN	)HHO
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,QWHJUDWLRQ�LQ��*/�7RROV
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:HE�6HUYLFH�%XV

-�((
/-�

�*/

7HFKQRORJLVFKH�9LVLRQ�LQIRU�&20

$63�1(7

&� 9%'HOSKL

J2EE, .NET, Web Services
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:HE�6HUYLFH�%XV

$63�1(7

&� -63'HOSKL

/-� �*/

:HLFKH�0LJUDWLRQ�

-�((-�(( -�((
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(QWZLFNOXQJVSUR]H�
� Für ein Software-Unternehmen ist eine Formalisierung des 

Entwicklungs-Prozesses lebenswichtig.

� Unterschiedliche Spezialisten
� Domänen-Spezialist/Produkt-Manager
� Architekt
� Entwickler: Basis, Anwendung, GUI-Designer
� Berater, Service-Mitarbeiter

� Eine gemeinsame Sprache zur Dokumentation und Kommunikation 
zwischen den verschiedenen Spezialisten ist notwendig 
� kein Source-Code!

� Tool-Support ist notwendig.

Projektmanagement
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)HKOHUEHKHEXQJ�LQ�GHU�(QWZLFNOXQJ

10-10022%5%25%Einsatz/Wartung

10-1550%25%60%Implementierung

1.0- 1.510%30%10%Design

1.018%40%5%Anforderung /
Analyse

Kosten der 
Behebung

aufgedecktFehlfunktionenAnteilEntwicklungs-phase
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,WHUDWLYHU�(QWZLFNOXQJVSUR]HVV
� ermöglicht ein frühes und kostengünstiges Erkennen von Fehlern:

� Rapid-Prototyping
� Spiral-Modelle
� Feature-Based Programming
� eXtreme Programming
� Rational Unified Process
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5H
SR

VLW
RU\

�9H
UVL

RQ
�&R

QWU
RO�

'R
FX
PH

QW
0D

QD
JH
PH

QW�
7RROJHVW�W]WHU�(QWZLFNOXQJVSUR]HVV

%XVLQHVV�3URFHVV
0RGHOOLQJ

'HVLJQ

,PSOHPHQ�
WDWLRQ

%XLOG	7HVW
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80/ ± 8QLILHG 0RGHOLQJ /DQJXDJH
� graphische Sprache zur Modellierung (objekt-orientierter) Systeme
� Spezifikation, Konstruktion, Visualisierung und Dokumentation
� Industriestandard
� von den meisten Tools und Programmiersprachen unterstützt

� Rational Rose
� Together/J

SE1
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0RGHOOHOHPHQWH�GHU�80/
'LDJUDPPH�ODVVHQ�VLFK�DXI�YHUVFKLHGHQHQ�$EVWUDNWLRQVHEHQHQ�HLQVHW]HQ�
� $QZHQGXQJVIDOOGLDJUDPP (use case diagram) 

� zeigt Akteure, Systemgrenzen und Anwendungsfälle 
� $NWLYLWlWV� XQG�=XVWDQGVGLDJUDPPH

� Zeigen Systemzustände und ereignisgesteuerte Aktivitäts-/Prozessketten
� 6HTXHQ]� XQG�.ROODERUDWLRQVGLDJUDPPH

� zeigen den Nachrichtenaustausch von Systembestandteilen
� .ODVVHQGLDJUDPP

� Namensräume, Klassen und ihre Beziehungen
� .RPSRQHQWHQ�XQG�'HSOR\PHQWGLDJUDPPH

� Physikalische Realisierung, Abhängigkeiten und Installation des Systems
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0RGHOOLHUXQJ�PLW�80/

$QDO\VH$QDO\VH

$QIRUGHUXQJVDXIQDKPH$QIRUGHUXQJVDXIQDKPH

Use cases

Aktivitäts-/
Zustands
diagramm

'HVLJQ'HVLJQ
Sequenz/Kollaborations-
diagramm

Klassendiagramm ,PSOHPHQ,PSOHPHQ��
WLHUXQJWLHUXQJ

Deploymentdiagramm(LQVDW]
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$NWLYLWlWV� XQG�=XVWDQGVGLDJUDPPH�I�U�*30
SignaleSwimlanes

Zustand

Transition

Aktivitäten
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$QZHQGXQJVIlOOH ]XU�$QIRUGHUXQJVDXIQDKPH
� Festlegen der Systemgrenzen und Akteure/Rollen
� Funktionale Anforderungen an das System durch beispielhafte 

Fallbeschreibungen („8VH�&DVHV“) 
� Medium zwischen Produktmanagement/Beratung und Architekten
� Hilft dem Architekten, sich auf die Sichtweise des Anwenders zu konzentrieren 

und nicht auf interne Details 
� weniger Missverständnisse zwischen Anwender und Entwicklung.

� Nachträgliche Ideen bedeuten neue / geänderte Anwendungsfälle:
� Änderungen im Anwendungsfall werden transparent:
� Gründe für Kostenerhöhung oder Verzögerungen werden transparent.
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8VH&DVH�'LDJUDPP

Akteure

Interaktionen

Externe Spezifikationsdokumente Use Cases

System

Use-Case Struktur
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([WHUQH�6SH]LILNDWLRQ
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6HTXHQ]� XQG�.ROODERUDWLRQVGLDJUDPPH
� hEHUJDQJ�YRP�$QZHQGXQJVIDOO�DXI�GDV�NRQNUHWH�6\VWHPYHUKDOWHQ

� ,GHQWLILNDWLRQ�YRQ�(QWLWlWHQ�
� 6WUXNWXUHLJHQVFKDIWHQ

� ,GHQWLILNDWLRQ�YRQ�'LHQVWHQ
� /RJLNHLJHQVFKDIWHQ

� 0HGLXP�]ZLVFKHQ�$UFKLWHNW�XQG�(QWZLFNOHU
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6HTXHQ]GLDJUDPP
Akteur (Objekt-)Instanzen

Lebens-
linie

MethodeNachricht
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.ODVVHQGLDJUDPPH
� /RJLVFKH�6WUXNWXU�GHV�&RGHV
� 3DNHWH��6LFKWEDUNHLWHQ
� .ODVVHQ
� $WWULEXWH
� 0HWKRGHQ
� %H]LHKXQJHQ�]ZLVFKHQ�.ODVVHQ
� hEHUJDQJ�]XP�&RGH�XQG�GHVVHQ�'RNXPHQWDWLRQ



Software Engineering in der Praxis

.ODVVHQGLDJUDPPH

Klasse
Attribute

VererbungRelationen
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.RPSRQHQWHQ� XQG�'HSOR\PHQWGLDJUDPPH

� 3K\VLNDOLVFKH�9HUSDFNXQJ�XQG�9HUWHLOXQJ�GHV�&RGHV

� ([SRUWLHUWH�6FKQLWWVWHOOHQ

� /DXI]HLWDEKlQJLJNHLWHQ

� 0HGLXP�]ZLVFKHQ�(QWZLFNOHU�XQG�'HSOR\HU
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.RPSRQHQWHQGLDJUDPPH

Schnittstellen

Komponenten
Abhängigkeiten

Support



Software Engineering in der Praxis

%VS��$QOHJHQ HLQHV�*HVFKlIWVREMHNWV�LQ�7RJHWKHU�-
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'HNODUDWLYH�$QQRWLHUXQJHQ
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0HWD�'DWHQ�JHVWHXHUWHV�25�0DSSLQJ

SQL-TabellenJava Objekte
BO

Bpartner H

Company V Person V

Company‘ H

ICEPerson

ICEParentId

ICECompany

ICEParentId

ICEBusiness
Partner

ICEObjectId
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3HUVLVWHQWH *HVFKlIWVREMHNWH�
� Geschäftsobjekte sind das OO-Pendant zu 4GL Views/Records
� erben von class BusinessObject

� tragen persistenten Zustand in Form von
� primitiven Attributen
� komplexen getypten Assoziationen (Relationen) zu anderen 

Geschäftsobjekten:
� interface BusinessObject.Reference

� interface BusinessObject.Collection

(Pendant zu 4GL RecordSets)
� interface BusinessObject.Iterator

� komplexen Datenelementen (Maße, Intervalle, etc.)
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3ULPLWLYH�$WWULEXWH
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$VVR]LDWLRQHQ�]ZLVFKHQ�*HVFKlIWVREMHNWHQ
� Werden über getypte Schnittstellen repräsentiert: Collection, 

Reference

� Unterstütze Methoden: set, get, add, remove, iterator, toArray, 
filter

� Kardinalitäten
� *:1, 1:*, *:*
� 0..1, 1, *, 1..*

� Abhängigkeit („Ownership“) 
� Simple Assoziation
� Aggregation
� Komposition
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$QODJH�XQG�3IOHJH�YRQ�$VVR]LDWLRQHQ
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���$VVR]LDWLRQHQ

Main
Address

extends

Address
BPartner

Company

,&($GGUHVV
objectId n19

,&(%3DUWQHU
objectId N19
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��$VVR]LDWLRQHQ
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���$VVR]LDWLRQHQ
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(LQVFKUlQNXQJHQ�I�U�*HVFKlIWVREMHNWH
� Zugriff über Methoden (Strukturänderungen)
� keine Floats; Doubles zugunsten von BigDecimal(28,10)
� Strings haben maximale Länge
� keine nicht-serialisierbaren Attributtypen

� Tragen aus Wiederverwendbarkeitsgesichtspunkten keinerlei oder nur minimale 
Logik (keine DB-Zugriffe, etc.) 

� Werden nicht durch new BusinessObject() erzeugt!
� Default (Protected) Konstruktor
� Unterstützten erweitertes Callback/Visitor-Pattern:

� final public boolean visit(BusinessVisitor visitor) 
throws VisitationException;

� Æ Code-Analyse, Audit-Tools
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'LH�$XIJDEH YRQ�*HVFKlIWVGLHQVWHQ
� Die Methoden von BusinessServiceBeans erzeugen, manipulieren, persistieren, 

filtern und löschen Geschäftsobjekte.

� BusinessService-Schnittstellen exportieren einen Teil dieser Methoden zu anderen
Services und zum Client.

� BusinessService.Homes sind Factory-Schnittstellen zum Erstellen/Freigeben von 
Geschäftsdiensten.

� &RQQHFWLRQ�+DQGOLQJ �'%��,3��4XHXLQJ���7UDQVDNWLRQDOLWlW��6LFKHUKHLWVYHUKDOWHQ��HWF��
ZHUGHQ�LPSOL]LW�YRQ�GHU�/DXI]HLW��EHUQRPPHQ
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$QOHJHQ�YRQ�'LHQVWHQ�LQ�7RJHWKHU�-
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%HDQ�0HWKRGHQ XQG�$QQRWDWLRQHQ
� Gemeinsame Pflege von Bean und Remote-Interface
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50,�6WXEV  �3UR[\�3DWWHUQ

JVM2

Object

JVM1

User Stub

Inter-
face

Skeleton
JRMP

IIOP
SOAP

class HelloImpl extends java.rmi.server.UnicastRemoteObject implements Hello {
public String sayHello() { return "Hello World"; }
}

public interface Hello extends java.rmi.Remote {
public String sayHello() throws java.rmi.RemoteException;

}

Inter-
face

Plattform (4)
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� Bean=Middle-Tier-Objekt
� Methoden=Geschäftslogik
� Zustand=Geschäftsdaten
� Remote-Schnittstelle=BAPI

� Container=erweitertes Skeleton mit 
technischen Diensten
� Naming
� Lifecycle
� ...

� Home
� exportierte Factory-Schnittstelle

(-%�ÄHUZHLWHUW³�50,

Container

Bean

Remote Home

(Präsentation-)Client

C
reate

C
all

check&
invoke

new

BeanBean

Datenbank

Plattform (8)

tx &
 con
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'HNODUDWLYHV�7UDQVDNWLRQVKDQGOLQJ
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'HSOR\PHQW ,QVWDOODWLRQ

Container

Meta-Daten

JAR-File

Bean
Byte-Code

Plattform (10)
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(UVWHOOHQ�XQG�'HSOR\HQ YRQ *HVFKlIWVNRPSRQHQWHQ
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$XIEDX�GHV�&RPSRVHU
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XML-
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3URMHNWYHUZDOWXQJ�PLW�6RXUFH�&RGH�0DQDJHPHQW
� Verteilte Teamarbeit über ein Filesystem undenkbar.
� Simultane Arbeiten an einem einzigen Systemstand unmöglich.

� Globales Repository zur konsistenten Speicherung und Synchronisation 
von lokalen Zwischenständen von:
� Source Code
� Dokumentation
� Modellierung
� Byte-Code

� Nützliche Tools: WinCVS, P4

� Wichtigste Operationen: Diff, Merge, Resolve, Lock

� Parallele Entwicklung:
� Labels
� Branches
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(LQ�WRROJHVW�W]WHU�(QWZLFNOXQJV]\NOXV
� Einzelne Projekte verzweigen als Branches aus der Mainline.
� Regelmässige Integration der Mainline in den Branch.

� Entwickler bekommt globale Dokumentation (UML/HTML)

� Entwickler bekommt alle notwendigen Sourcen
� der eigenen Komponenten
� der öffentlichen Schnittstellen von externen Komponenten
� Änderungsrecht nur auf den für ihn relevanten Dateien.

� Compile Æ Test|Doc Æ Link

� Byte-Code und Doku werden nur bei erfolgreichem Compile und Ablauf der Unit-
Tests gebaut.

� Im Projekt-Branch wird nach eigenem Gutdünken eingecheckt.

� Integration: Branch Æ Mainline nur Source und nach Absprache mit QS.

� Binärdateien der Mainline werden von einem Masterbuild-Prozess eingecheckt
� Checkout Æ Compile Æ Test|Doc Æ Link Æ Integration-Tests Æ Checkin
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'DV�0DNH�7RRO $QW �KWWS���MDNDUWD�DSDFKH�RUJ�
� Java-basiertes Make
� Viele, für Java typische Tasks eingebaut
� Externe batches
� Erweiterbar um eigene tasks, Logger, EventHandler (z.B.: Mail-Verschicken 

durch Masterbuild) mittels Java Programmierung
� Make-Dateien sind XML-basiert
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$QW�0DNHILOHV
<project name=„ module“ default=„dist“>

<target name=„compile">
<javac srcdir=„module/src/" destdir=„build/module/lib/classes/" >

<include name="**/*.java"/>
</javac>

</target>

<target name=„jar“ depends=„compile“>
<jar jarfile="build/lib/module.jar"

basedir=„build/module/lib/classes" includes="**"/>
</target>

<target name=„dist" depends=„jar">
<copy toDir=„dist/lib/">

<fileset dir=„build/lib/module.jar“/>
</copy>

</target>

</project>
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<target name=„jar“ depends=„runtests“>
<jar jarfile="build/lib/module.jar"

basedir=„build/module/lib/classes" includes="**„
excludes=„**/test/*.class“/>

</target>

<target name="runtests" depends=„compile" if="junit.present">
<java fork="yes" classname="junit.textui.TestRunner" 

taskname="junit" failonerror="true">
<arg value=„module.test.ModuleTest"/>
<classpath>

<pathelement location="build/modules/lib/classes/" />
<pathelement path="${java.class.path}" />

</classpath>
</java>

</target>

<target name=„scm-checkout“/>
<target name=„scm-checkin“/>

%XLOG�	�7HVW�



Software Engineering in der Praxis

$XWRPDWLVFKHV�7HVWHQ
� Möglich geworden durch komponenten-basierte 3-Schicht Architektur.

� Regressionsstrategie für verschiedene Schichten
� Tests für separierteTeilfunktionalitäten

� Wichtiger Teil von inkrementellem Vorgehen, bzw. eXtreme 
Programming.

� Verfassen von Testcode vor, bzw. beim Entwickeln.

� Regelmässiger Ablauf des Testcodes stellt Funktionalität und Stabilität 
sicher.
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7UDGH�RIIV�EHLP�$XWRPDWLVFKHQ�7HVWHQ

� Vorteile:
� Sicherheit für den Entwickler
� Team-Arbeit entlastet
� Spezifische Hinweise auf Fehlerquellen, Fehlspezifikationen

� Nachteile:
� Anforderungen an Code-Disziplin
� Erfordert genaue Spezifikation!
� Für GUIs problematisch ...

� Abwägen der Kosten von Testerstellung versus Fehlersuche
� Auch Tests müssen designed werden!
� Recorder/Robots für GUI
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-8QLW �KWWS���ZZZ�MXQLW�RUJ�
� Ein „Minimal“-Framework, um Testcode in Java zu schreiben und ablaufen zu 

lassen.
� Assertions: Erwartungen an Variablenbelegung
� Test-Methode: Eine abgeschlossene Logik wird aufgerufen; Assertions

werden sichergestellt und geloggt.
� Test-Fall: Menge von Test-Methoden mit gleicher Initialisierung und gleichem 

Clean-Up.
� Test-Suite: Zusammenstellung von Test-Methoden sowie untergeordneten 

Test-Suites.
� Interaktiver versus Batch-Modus



Software Engineering in der Praxis

9HUVFKLHGHQH�$UWHQ�YRQ�7HVWV

� Blackbox-Tests sind auf der Präsentationsschicht angesiedelt und 
können die spezifischsten Use-Cases unmittelbar verifizieren.

� Web-Tests: Servlet-basierte TestCases

� Whitebox-Tests sind auf der Anwendungsschicht angesiedelt, haben 
Zugriff auf innere Zustände der Logik und können so die Integrität
sichern.

� Performance- und Lasttests
� Erweiterung der Backbox-Tests

� Tests können mit der eigentlichen Logik zusammen auch beim 
Kunden installiert und zur Analyse von Fehlkonfigurationen 
herangezogen werden.

� Tests können als Grundlage zum Aufspüren von Fehlern durch 
Debuggen oder zum Messen von Performance-Engpässen durch 
Profiling dienen.



Software Engineering in der Praxis

5HPRWH 'HEXJJLQJ�
� Ausschriebe sind kein effektives Mittel zur Fehlerbehebung.

� moderne virtuelle Maschinen bieten spezielle Remote-
Schnittstelle zum Debugging an (auch übers Internet/Firewall 
zum Kunden).

� externe IDE wird „attached“.

� Selten: Debugging zwischen den Schichten.

� Debuggen von aus Templates erzeugtem Code:
� JSP-Debugger z.B. in JBuilder

� Good Practice: Source als „Doku“ mit in den Byte-Code 
stecken.
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5HPRWH 3URILOLQJ

� Funktionalität vor Performanz
� Bottlenecks nicht vorhersehbar
� Performanz-Tests mit geeignete 

Setup/Teardown Methoden zur Messung
� Nebenläufige Stress-Tests

� Tool-Support um Bottlenecks zu finden
� Memory-Leaks auch in modernen Sprachen mit 

Garbage-Collection möglich.

� Ähnliche Schnittstellen zu Debugging.
� Memory- versus CPU Profiling
� Manueller oder Programmatischer Betrieb
� On-line versus Off-line Profiling
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*RRG�3UDFWLFHV
� Alle Entwickler verwenden zum Build denselben Compiler
� Inkrementelles Compilieren nur zum Syntax-Check.
� gemeinsame IDE mit Erweiterungen vorhanden, Benutzung freigestellt
� (Java-)doc Kommentare!
� Namens- und Strukturkonventionen für Pakete, Klassen, Schnittstellen und 

Methoden 
� Code-Guide
� Templates
� Design Patterns

� Keine * imports.
� println() vermeiden. 

� Für Traces ist der Debugger da. 
� flexibles Logging-Paket (z.B. log4j)
� Internationalisierung

� Inspektion der existierenden Quellen von grossen Systemen (Apache, JBoss, 
etc)



Software Engineering in der Praxis

:HE�6HUYLFH�%XV

6DOHVIRUHFDVW
�-�((� (53�,

�/-��

)LQDQFH
��*/�

5HFDS��7HFKQRORJLVFKH�9LVLRQ�LQIRU�&20

3RUWDO
�$63�1(7�

0,6
�&��

6KRS
�9%�&50

�'HOSKL�

J2EE, .NET, Web Services
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2UGHU
(QWU\

6WRUDJH
&DSDFLW\

<?xml version="1.0"?>

<SOAP:Envelope> 

<SOAP:Body>

<store:reserveItemRequest xmlns:store=„http://www.infor.de/store“>

<item md:id=„2121“ md:desc=„screwdriver“ xmlns:md=„http://www.infor.de/masterData“/>

<quantity>20</quantity>

</store:reserveItemRequest>

</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>

<?xml version="1.0"?>

<SOAP:Envelope> 

<SOAP:Body>

<store:reserveItemRequest xmlns:store=„http://www.infor.de/store“>

<item md:id=„2121“ md:desc=„screwdriver“ xmlns:md=„http://www.infor.de/masterData“/>

<quantity>20</quantity>

</store:reserveItemRequest>

</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>

Biztalk™

SOAP = XML over HTTP/SMTP

SOAP
SO

A
P

SOAP

browser client native client

5RXJK
3ODQ
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$SSOLFDWLRQ 7LHU$SSOLFDWLRQ 7LHU
%XVLQHVV6HUYLFHV%XVLQHVV6HUYLFHV

%XVLQHVV2EMHFWV%XVLQHVV2EMHFWV

<schema 
targetNamespace=
„http://www.infor.de/masterData“>
<complexType name=„Item“>
<attribute name=„id“ 
type=„int“/>
<attribute name=„desc“ 
type=„string“/>

</complexType>
</schema>

<definitions 
targetNamespace=“http://www.infor.de/store” 
xmlns:md=“http://www.infor.de/masterData”>
<types> 
<include schemaLocation=„Item.xsd“/>
</types>
<message name=“reserveItemsRequest">
<part name=“item" type=“md:Item" />
<part name=“quantity” type=“xsd:int”/>
</message>
<portType name="EmployeeService">
<operation name=“reserveItems">
<input message=“reserveItemsRequest”/>
<fault message=“StoreException" />
</operation>
</portType>
</definitions>

Item.xsd

Warehouse.wsdl
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3UDNWLVFKHV�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ

� Nah an den theoretischen Konzepten.
� Nicht ganz so „sauber“, wie man es sich in der Theorie vorstellt.

� Umso anspruchsvoller, mit den Randbedingungen zu leben:
� Kundenanspruch.
� Existierende Code- und Entwicklerbasis.
� Externe Tools und Produkte sinnvoll einbinden.

� Technologie ist kein Selbstzweck!
� Produktvision vor Technologievision.
� Geeignete Standards müssen identifiziert und integriert werden.
� Aktuelle Trends müssen auf Substanz und Relevanz geprüft werden.
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*XWHQ�$SSHWLW�


