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| Etwas Polemik zur Einstimmung

= Theorieist ...

= ... wenn alle wissen, wie es geht und es

geht nicht.

. =" Praxisist ...

= ... wenn es geht, und keiner weiss, warum.
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Ubersicht

infor AG

= Betriebswirtschaftliche Standard-Software mit hoher
Anpassungsfahigkeit.

Software Reengineering

= Moderne Technologien und Entwicklungswerkzeuge in einem
hybriden Software-Produkt.
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Die Business-Software infor:COM ist ...

Produktionsplanung & -steuerung
(PPS)

Fertigungssteuerung

Material- und Kapazitatsplanung
Advanced Planning & Scheduling
BDE / PZE / MDE

Disposition

Vertrieb

Einkauf

Logistik

Software Engineering in der Praxis



Die Business-Software infor:COM ist ...

———— Enterprise Resource Planning
(ERP)

PPS +

Finanzbuchhaltung
Anlagenbuchhaltung
Kostenrechnung
Personalwesen
Controlling / MIS
Projektmanagement
Dokumentenmanagement
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Die Business-Software infor:COM ist ...

~—— ERP I

= ERP +
= e-Commerce
- = e-Procurement
- = Supply Chain Management
= Customer Relationship Management

... hochintegriert in einer Gesamtlésung.

Software Engineering in der Praxis



Permanente Innovationen ...

ERP I
Systemplattformen CRM, V
* Unix E-Business
* Linux ‘
* iSeries Branchen- V
* MS Windows Iésungen
infor:COM >
|
Datenbanken

- DB2
* Oracle
« SQL Server

>

2002

. zum Nutzen unserer Kunden.

S
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Fokus auf unterschiedliche Fertigungstypen und Branchen

= infor:COM far Einzel-, Serien- und Variantenfertiger

u.s.w...

Mobelindustrie

Bauindustrie
Kunststoffindustrie

Anlagenbau
Automotive

Spezielle Losungen fiir
spezielle Markte.

w ol
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Uber 3500 Kunden in ganz Europa ...

... bestatigen unsere Erfahrung
und Kompetenz.
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= Deutschland
= Frankreich

= GrofBbritannien
= Irland

= ltalien

« Niederlande
= Polen

= Schweiz

= Spanien

« Ungarn

« Osterreich

= Rumanien

= Tschechische Republik
= RuBland
Australien
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Rahmenbedingungen fiir praktisches Software Engineering

Kunde steht im Vordergrund des Strebens, nicht die Technik:
= Big-Bang Methode unpassend.
= Produkt-Vision vor der Technologie-Vision

= Funktionale Zusicherungen mussen erhalten bleiben:
=  Komplexe Logik.
= Riesige Datenbanken.
= Adaptives Verhalten.

= Alle ,Umwalzungen®, um neuen Anforderungen gerecht zu werden, haben einen
Domino-Effekt:

= |nterne Dokumentation und Roll-Out.
= Verteilte Standorte.
= Formalisierte Entwicklung.

= Historische* Gegebenheiten missen bedacht und evtl. migriert werden.
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infor:COM - Technische Fakten

= Two-Tier Architektur.
=  Satz-orientiertes Datenmodell (VQL)
=  Proprietare Programmiersprache (LJ4)

Funktionaler Kern.
Keine Namensraume.
Globale Variablen.
Single-Threaded.
Ungetypte Handles.
Kein Exception-Handing

= Windows-GUI Bibliothek (IW14).

= Moderner Entwicklungsprozess???

= Modellierung und Dokumentation???
=  Skalierbarkeit???

= Internet und Web Clients???

= Plattformunabhangigkeit???

= BAPI???

Software Engineering in der Praxis
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| Das klassische ERP-System ist ein Monolith

f",';. e '
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)
)

Giitertransformation
(Fertigung / Logistik)

Giltertransformation Giitertransformation
(Fertigung / Logistik) (Fertigung / Logistik)

Gltertransformation Glitertransformation
(Fertigung J Logistik) (Fertigung ; Logistik)

Glitertransformation
(Fertigung / Logistik)
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Enterprise Application Integration

ProduktB

ProduktA

ProduktC
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Quo vadis?

=  Weder monolithische ERP-Systeme noch heterogene
Systemlandschaften sind auf konstanten Wandel ausgelegt.

» ERP muss sich in Richtung Enterprise Application Integration (EAI)
weiterentwickeln.
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ERP-Il ist der ,,Enterprise Backbone*

Portal

infor:COM

Sales

Forecast
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Vorteile eines komponentenbasierten ERP-II

= (Er-)Tragt revolutionare Geschaftsprozesse.
= |nternet ist Basis-Technologie.

= QOffene Plattform.

= Spezialldésungen kdnnen integriert werden.
= Kern-Funktionalitat durch ERP-Komponenten.
= Anpassbarkeit und Erweliterbarkeit.
= Modularisierung und Wartbarkeit.

= Skalierbar in zwei Richtungen.
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Anforderungen fir ERP-II

- State-of-the-Art Technologie

= Plattform- und Datenbankunabhangigkeit

= Standard-Kommunikationsprotokolle

= Sicherheit

= Verteilte Architektur

= Trennung Geschaftslogik von Basis-Technik
= Durchgéngiger und zyklischer EntwicklungsprozeB
.= Hochentwickeltes Tooling

| - Sanfte Migrationsstrategie von ERP zu ERP-II
X
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Das infor:21 Projekt

Anfang 2000 bis Ende 2001
Aufwand ca. 20 Mann-Jahre

Architektur und Implementierung einer ERP-II Systembasis
= State-of-the-Art Technologie
= Plattform- und Datenbankunabhangigkeit
= Standard-Kommunikationsprotokolle
= Sicherheit
= Verteilte Architektur
= Trennung der Geschaftslogik von der Basis-Technik
= Durchgangiger und zyklischer Entwicklungsproze
= Hochentwickeltes Tooling
= Sanfte Migrationsstrategie von ERP zu ERP-II
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21 Themen

= System Architecture

= Business Process Modelling
= Component-Toolbox

= Base classes

= Technical Architecture

= Persistency

= Transaction handling

= Short Extensions of infor:NT
= Runtime Language

=  GUI-Tool
Internationalisation

Software Engineering in der Praxis

Migration

Metadata

Versioning
Customisation
Partner-Products
Installation

Upgrade

Testability
Development Process
Internal Rollout



3 Phasen

= Dis Mitte 2000: Evaluierung & Design

= Definition der logischen Architektur

= Prototypen-Bau fir die technische Architektur
= bis Anfang 2001:  Realisierung

= Implementierung der Systembasis

= Realisierung einer integrierten Tool-Umgebung
= bis Ende 2001: Framework & Migration

= ERP-Grundreprésentationen

= Integration in infor

= Simultan zum Projekt ,Absatzplanung:21“

il " E .‘.1.:‘
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Schliisselkonzepte

Software Engineering in der Praxis

,Internet“-Baukasten
Moderne Entwicklung
Skalierbarkeit
Anpassbarkeit
Wartbarkeit

Objekt-Orientierung
Komponenten-Basierung

Schichten-Architektur




I Logische Architektur: 3-Schicht Modell

o Presentation Tier

Application Tier
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Presentation Tier

! Application Tier

BusinessObjects

Logische Architektur: Geschaftsobjekte

—7Document

K

lines:Line[] y\g

item:ltem ‘
\

-0 |

Software Engineering in der Praxis

—1Order \
delivery:Date %
sum:Decimal \

|

—a1BusinessPartner

postal:Address
home:URL

N/

— OOP



. Logische Architektur: Geschiftsdienste

Presentation Tier

! Application Tier

BusinessServices =
Document
_______________________ lines:Linel] y\
item:ltem

BusinessObjects g
f — Pt \‘
| delivery:Date %
sum:Decimal 1

\
............ postal:Address

home:URL @3
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.| Logische Architektur: BAPI & Prasentation

Presentation Tier

Web-GUI Native-GUI

Application Tier

I
BusinessServices
—7Document \‘5
_______________________ lines:Line[] ¥
item:ltem )
BusinessObjects q \
¥ —1Order L 94 ‘\
| delivery:Date %
sum:Decimal “
""""""" postal:Address

Software Engineering in der Praxis

home:URL @3

— Distributed Object Computing



Logische Architektur

Presentation Tier Runtime

Web-GUI Native-GUI

Application Tier

BusinessServices

___________ l R

BusinessObjects *

Z
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Deklarative Programmierung mit J2EE™

g

Presentation Tier Runtime 1~

Web-GUI Native-GUI

Application Tier "g

o2

©

i

_______________________ [

l =

BusinessObjects *

Meta{Data II
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Third-Party Produkte und Open Source

infor ist primar ein ERP-Haus, kein Middleware-Hersteller.

= gangige, kommerzielle J2EE™-Produkte sind fir ERP ungeeignet.
= hochpreisiger Markt, der auf Laufzeitlizenzen spezialisiert ist.

= Relativ kleine Anbieter.

=  Starke Fluktuation.

= Open Source als Alternative:
= |SV’s ,outsourcen“ Systembasis.

= Fokussieren auf Anwendungslogik und evil domanen-spezifische
Erweiterungen.

= Linux-->GNU-->Apache-->Jonas/JBoss

= Unser Engagement bei [boss.org ist preisgekront:

= JavaWorld'2002 Best Application Server Award
= vor IBM Websphere und BEA Weblogic

,Das Linux des J2EE™*
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i ‘ Objekte sind schlechte Komponenten
‘ ‘" Presentation Tier J2EE™

Application Tier

1;\

MetatData

oy

VN
& V

MetatData
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Geschaftskomponenten
=BOs+BSs+Meta-Daten

Presentation Tier

infor:CE

(Component Engine)

planung

BOs (

Software Engineering in der Praxis
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Geschaftskomponenten

= Komponente = In sich abgeschlossene Logik, die unabhangig entwickelt, getestet,
vertrieben, installiert, konfiguriert und von der Laufzeit-Umgebung abgearbeitet werden
kann.

=  Serverkomponente = Geschaftsdienste+ Geschéaftsobjekte+Meta-Daten
=  Clientkomponente= Dienstschnittstellen+GUI-Logik
= JAR=Java Archive, ahnlich zu dll mit Zusatzinformationen

Objekt < Komponente < Modul
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.| Hybride Architektur

IW4/MFC-GUI

infor:CE

planung

Visual C++

| Microsoft

Datenbank
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Einheitliches Look&Feel
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]
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Disposiion
Finanzen
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ILager
Einkauf;
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Batchdisposition
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Ausnahmen
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Listen - Zeitreihen Jahrezplanmenge Automatizche Planung
@& Absatzplanung
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Prognoseprofile
Perioden

Azinrzsalzingrel

i Azinr sl S Planmenge
Ubergabeprofile dznrazalzinrrig ¥
Jahresplanprofile M
Dampfungstkt.
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Integration in 4GL-Tools

inlol Dialog Manager - Developer - [DataBase]

RecordCheck,
Field
Struct
Wiew .
B iceViwUniquelbisct_1kkE7n0 £l

alles lauft leichter!

E|- icehiwB uzinessObject_bp7s |
BB icivitern 2oskl
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Technologische Vision infor:COM

ASP.NET

Web Service Bus

Software Engineering in der Praxis

—— J2EE, .NET, Web Services



Weiche Migration

ASP.NET

Web Service Bus

J2EE J2EE J2EE

L !I a
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Entwicklungsprozef

= F0r ein Software-Unternehmen ist eine Formalisierung des
Entwicklungs-Prozesses lebenswichtig.

= Unterschiedliche Spezialisten
= Domanen-Spezialist/Produkt-Manager
= Architekt
= Entwickler: Basis, Anwendung, GUI-Designer
= Berater, Service-Mitarbeiter

= Eine gemeinsame Sprache zur Dokumentation und Kommunikation
zwischen den verschiedenen Spezialisten ist notwendig

= Kkein Source-Code!

Software Engineering in der Praxis
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Fehlerbehebung in der Entwicklung

Entwicklungs-phase Antell Fehlfunktionen aufgedeckt Kosten der
Behebung

Anforderung / 5% 40% 18% 1.0

Analyse

Design 10% 30% 10% 1.0-1.5

Implementierung 60% 25% 50% 10-15

Einsatz/Wartung 25% 5% 22% 10-100
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ermoglicht ein frihes und kostengtinstiges Erkennen von Fehlern:
Rapid-Prototyping
Spiral-Modelle
Feature-Based Programming
eXtreme Programming
Rational Unified Process

Inception . Elahoration . Construction - Transition

Nhnaﬂem ant [t il r=hle i i ——

Requirem ents —-_—___
Design ———----—_

Assessment __——----_

Deployment




Toolgestiitzter Entwicklungsprozess

Business Process
Modelling

HAAONIEZP»
b g
=i
_/

E Bestande/  Kastensiele ud
yyyyyyyyyyyyyyyy

y

BusinessPartrm 1
SIReSS] i b Addresses.Address
rrrrrrrrr g dditional
-atributetcint g ~ 1 [*getComLinkvoid .
+gethamevoid has  man Address | Feperaton void Deslg n
o=
Company| |Person ComLink
cri

L

\ 4 \

b jects\DusinessObjectjova Implemen- g
Business mmyect coze bﬁ

tation JAVA

“HBPACHE ANT=>

ild&Test
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UML - Unified Modeling Language

= graphische Sprache zur Modellierung (objekt-orientierter) Systeme
= Spezifikation, Konstruktion, Visualisierung und Dokumentation

= Industriestandard

= von den meisten Tools und Programmiersprachen unterstitzt

= Rational Rose

= Together/J
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Modellelemente der UML

Diagramme lassen sich auf verschiedenen Abstraktionsebenen einsetzen:

Anwendungsfalldiagramm (use case diagram)
= zeigt Akteure, Systemgrenzen und Anwendungsfalle
=  Aktivitats- und Zustandsdiagramme
= Zeigen Systemzustéande und ereignisgesteuerte Aktivitats-/Prozessketten
= Sequenz- und Kollaborationsdiagramme
= zeigen den Nachrichtenaustausch von Systembestandteilen
= Klassendiagramm
= Namensraume, Klassen und ihre Beziehungen
= Komponenten und Deploymentdiagramme
= Physikalische Realisierung, Abhangigkeiten und Installation des Systems

ﬁ‘_ |
™ ] .'.. -
I * 5 %
L St .
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Design
Aktivitats-/
Zustands

diagramn

1 Sequenz/Kollabo EIOHS

diagramm

Busii Partm 1
SHoss d PR Addresses.Address
-name:string additionalAddresse
-afttibutetint 0.* 1| +getComLinkwoid
+gethamevoid has  manAddress | +operationtvaid
2
[F 0
? 0.
Company|  [Person ComLink
+getDescriptionvaid

Klassendiagramm

Implemen-
tierung

% Masterdata .

-l".. =

TSI A ___ Deploymentdiagramm
Software Engineering in der Praxis Cats boween I '

the Sales and Stock
components must be




Swimlanes

Y Stock

Akt|V|taten ——’( Reservation

|Hesewed|

ignale

Fut )

FrocessOrder

Acceptedl

Cnnﬂrmatinn<

Cancellation

W

Shipment

/

-

|Cance|led|
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Anwendungsfalle zur Anforderungsaufnahme

= Festlegen der Systemgrenzen und Akteure/Rollen

= Funktionale Anforderungen an das System durch beispielhafte
Fallbeschreibungen (,Use Cases®)

=  Medium zwischen Produktmanagement/Beratung und Architekten

= Hilft dem Architekten, sich auf die Sichtweise des Anwenders zu konzentrieren
und nicht auf interne Details

= weniger Missverstandnisse zwischen Anwender und Entwicklung.
= Nachtragliche ldeen bedeuten neue / gednderte Anwendungsfalle:
= Anderungen im Anwendungsfall werden transparent:
= Grlinde far Kostenerhdéhung oder Verzégerungen werden transparent.
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UseCase-Diagramm

Externe Spezifik\ationsdokumente }JSG Cases

ERP-System

. L——System
Interaktionen

\ Electronic Crder i
| Maintain Aticles
. Clerk
==include== |
Browser User

Browse Cataln

Use-Case Struktur
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Software Engineerin

L UseCase Electronic Order.doc - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten  Ansicht Einfligen Farmat Extras Tabelle Fensker @
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] Senneris Ased to Delverthe List of Awailable terns (Dealase: Bromssfems). |
Client Adds a News Line to the Shopping Cartfar a P ardicular ltem in a
P articul ar Qo antity.
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Sequenz- und Kollaborationsdiagramme

= Ubergang vom Anwendungsfall auf das konkrete Systemverhalten
= |dentifikation von Entitaten

= Struktureigenschaften
= |dentifikation von Diensten

= Logikeigenschaften

Medium zwischen Architekt und Entwickler
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i
5‘ S di
i equenzdiagramm
i
i .
Akt Obijekt-)Inst
, eur jekt-)Instanzen
L
I -7 |aconcrete GUland user. | ¢ R
l customerData tembData processOrder
i CustomerData [ternData 7 FrocessOrder
i
: E-ShopiClient I I I
I create Customer | | |
i ! !
i S I I
I | | |
I I I
it requestForQuote 0
H initiali I | etached | L b _
I Initiallse cart RequestForQuote | | BusinessObject | e ens
I | |frather record-like lg— g s .
I I structure I |
;I n | | ! BRIsl
i il
i set Customer | | | . |
| | P |
! | | | T |
i | | | jf | |
1 | | | ; | |
drag&drop stuff into theg shopping cart : : H;’ : :
I
I I ! [ I
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do-while(User Unsatigfied) : : ff I :
I 7 l
| | K | |
| i ' |
retrievelterns (String Float, Float String):tem] l : |
[
I / | |
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I ! I | I

~ & . Nachricht Methode
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Klassendiagramme

= Logische Struktur des Codes

= Pakete, Sichtbarkeiten

=  Klassen

=  Attribute

= Methoden

= Beziehungen zwischen Klassen

Ubergang zum Code und dessen Dokumentation

O
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Klassendiagramme

BusinessOhject
==inforCEbusinessobject== .=
l..businessohjects.masterdata.kem|

Att ri b u te /—':z:;nc?i:sttirni:?string

BusinessOhject
==infarCEhusinessobject==

-masterdata.Document *«— K I a S S e

-lines:BOCollection

ﬁ -id:String
-pricefloat -husinessPannerRale BOReferenc
+Htemg +0ocument(

+tem{atame:String)
+gettlame():String
+zethameiname: String)vaid
+getDescription(:String
+getDescription{description: String)
+yetPriced float
;setF‘rice(price:ﬂnat):vnid

+getlines(Line]]
+addLinefaline:Line)void
+rermaovelinedaline:Linevaid
+getld()String

+eetid(id: String)void
+getBusinessPatnerRolad:Busine

+setBusinessPartnerRoladoleBus
2

1 1 1 0.1

/

Relati — [
—
elationen —\Vererbung
0.1 .= n.x n.x
BusinessOhject BusinessOhject ==infarZEhusinessobject==
inessobject== ==inforZEhusinessobject== Order
cifichemData l..husinessohjects.masterdata.Line -acceptanceDatelong
ference -iterm:BOReference -sumifloat
-guantity-float -dueDate:long
b:] -unhit:String -from@uote:BOReference
Zustomer +documentBOReference +getCustomerd:Customer
Istomer. Customel +Lined +getCustomer{customer.Customer ) 0.1 ]
+Line{anltern:itern,aQuantity-float,a +gethcceptanceDated:long P
Jativoid +getitemd:item +sethcceptanceDatedacceptancel
I +setitemdhelternitern)void +getDueDated:long
Tyvaid +getCuantity)):float +getDueDate(dueDate:long)void
: Y +setauantity(quantity aat) vaid +getSumifoat
" P +getlnitd: String +setSumisumcioativaid
. "“'11;' . +eetUnit(unit:String)void +getFromauote:Quote
Software Engineering in de +getDUcumentO:Dn.cument - +eetFromauotedheCuote: Quote)ve
;setDu:ucument(doc.Dncument}.volc



Komponenten- und Deploymentdiagramme

= Physikalische Verpackung und Verteilung des Codes
= Exportierte Schnittstellen
= Laufzeitabhdngigkeiten

= Medium zwischen Entwickler und Deployer

Software Engineering in der Praxis



Komponentendiagramme

. 9
SCh n IttSte I I e n Mtateleasﬂusmesaaemce

\ =<inforCEstatelesshusinesssernvices==
O interface
mactardata BucinaccParimarmaia

StatelessBusin
w=inforCEstatelesshusing

S u O rt interface !
p p .masterdata. DocimentData interface

E@ nasterdata.ftemData
n

 —' % Masterdata e

Komponenten Calls between the Sales

and Masterdata components p——— — — —

are direct calls. Abhang|gke|ten

StatelessBusinessService
w=inforCEstatelesshusinesssenice=:

v

Sales l
Calls hetween Stock
the Sales and Stock

components must be
converted.
StalelessBusinesssenice StatelessBusinessgervice StatelessBusinessSenvice
E -Estatelesshusinesssemice=: .inforCEstatelesshusinesssenvices: i i i
: : : w=inforCEstatelesshusinessservices:
Software Engineering in der Pre interface interface tertace
rProcessQrder ~Sales. CustornerData

Stock. WarehouseSendce




Bsp: Anlegen eines Geschaftsobjekts in Together/J

Clazs Crl+L e 4
Interface Crl+Shift+L Properties... Alt+Eriter
57 Class by Pattern Add Shortout. . Cirl+Shift+,
% FPackage Cirl+E

Zoom F

Pattern Marme Walue
= Patterns FY Buzinezz Ohject Class de infor businessohjects tutarial Foo =k
[ Coad Components Business Ohject Super Class |deinfor businessobjects BusinessObject  |SB
=l HP E Speak e
= F inforce OR-Mapping Type harizontal ]:|
BusinezzOhject
SerializableOhject
] Coad Classes =
escription
= Previous Mext = Finizh Cancel Help




BusinessObject
==jnfarCEhusinessobject==
Foo

+Refarehce
+iterator
+Cafiection

Deklarative Annotierungen

& Properties [Foo]

Mame

alue

=ML Mameszspace

=ML Typel=0AF Binding

S0P Errar Code

Roles Permitted to Read fr...

Foles Denied to Fead fra. ..

Foles Permitted to Write in...

Foles Denied to Write into ...

| #| 8 8

DR-Mapping Type

harizontal

Tahle in Database

Citri+Enter applies changes and closes the Inspector
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Meta-Daten gesteuertes OR-Mapping

Java Objekte SQL-Tabellen
. BO

A

ICEBusiness

Partner
ICEObjectld

A

'L_@@ @ ICEParentld

ICECompany
" Compm

g 9
1 ¥
L i

IC+ParentId

ICEPerson

5
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Persistente Geschaftsobjekte

= Geschaftsobjekte sind das OO-Pendant zu 4GL Views/Records
= erbenvon class BusinessObject

= tragen persistenten Zustand in Form von
= primitiven Attributen

= komplexen getypten Assoziationen (Relationen) zu anderen
Geschaftsobjekten:

* interface BusinessObject.Reference

" interface BusinessObject.Collection

(Pendant zu 4GL RecordSets)

= interface BusinessObject.Iterator

= komplexen Datenelementen (Mal3e, Intervalle, etc.)

Software Engineering in der Praxis



Primitive Attribute
I: =
BusinessObject BusinessObject
==inforCEhusinessohject== ==inforCEhusinessohject==
Foo Bar
n e P Attribute Chrl+a,
*Reference Properties . Att+Erter Cperation Chrl+0
+Ilaratar _
. Al Linked. .. Constructor =
+2ofisction
Choose Pattern... - | Htmicloc | Req |
P tt Ctrl+B
| Cut c PORETY Fi¥ alue |
= B Dizable serialization ] =l
==jnfarCEhusir _ _
F Dizable persistence ]
ol
Mary not be null ]
Column in Databaze Table
+Rafaranca
B Iz Part of & Primary Key ]
_+Collection | I= Part of Object Yersioning | [
price:BigDecir String \Wickth 30
e L Roles Permitted to Read .. 85 =k
hame:String =
" " Roles Denied to Read fr... 58 =5 =
________ Roles Permitted to Write .. S =R
Roles Denied to Wyite int... S5 S |

Cirl+Enter applies changes and closes the Inspector
Software Engineering i




Assoziationen zwischen Geschaftsobjekten

= Werden Uber getypte Schnittstellen reprasentiert: Collection,
Reference

= Unterstitze Methoden: set, get, add, remove, iterator, toArray,
filter

= Kardinalitaten
C T B

= 0.1,1,% 1.7

= Abhangigkeit (,Ownership®)
= Simple Assoziation
= Aggregation

= Komposition

e
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Anlage und Pflege von Assoziationen

Chooge Pattern - OneToMany Reference - Symmetric Attribute at Client

Pattern Mame Yalue
= Patterns Supplier Attribute Mame bars
= =1 link LinkType agoregation b
= E infarce
OneToMany Reference Supplier Cardinality = 0 [
Tomtany Reference Expose Reference Add Method ]
Toone Reference
| JGL 34 containers Expose Reference Remove Method ]
| b Expoze Collection ]

|-Descripti|:|r.

Froperties [bars]

farme: “alle

Dizable zerialization

Mext = Finish Cancel Help

[l ol
Dizahle persistence ] i I
[l

May be null

Column in Database Table

ko Shallow Retrieval ]

Backreferring Attribute in Target  refBackToFooX

1]

S Ctrl+Erter applies changes and clozes the Inspector




Main
Address

*-1 Assoziationen

extends
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ICEAddress
objectld n19

ICEBPartner
objectld N19
mainAddress N19

ICECompany
parentld N19




** Assoziationen

extends

subsidiaries
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ICEBPartner
objectld N19

ICECompany
parentld N19

ICECompany-
toCompany
Father N19
Son N19




Additional
Addresses

1:* Assoziationen

extends
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ICEAddress
objectld n19
BPartnerld n19

ICEBPartner
objectld N19

ICECompany
parentld N19




Einschrankungen fiir Geschaftsobjekte

Zugriff Gber Methoden (Strukturdnderungen)

keine Floats; Doubles zugunsten von BigDecimal(28,10)
Strings haben maximale Lange

keine nicht-serialisierbaren Attributtypen

Tragen aus Wiederverwendbarkeitsgesichtspunkten keinerlei oder nur minimale
Logik (keine DB-Zugriffe, etc.)

= Werden nicht durch new BusinessObject() erzeugt!
= Default (Protected) Konstruktor
= Unterstltzten erweitertes Callback/Visitor-Pattern:

= final public boolean visit (BusinessVisitor visitor)
throws VisitationException;

- Code-Analyse, Audit-Tools
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Die Aufgabe von Geschaftsdiensten

= Die Methoden von BusinessServiceBeans erzeugen, manipulieren, persistieren,
filtern und I6schen Geschéftsobjekte.

= BusinessService-Schnittstellen exportieren einen Teil dieser Methoden zu anderen
Services und zum Client.

"= BusinessService.Homes sind Factory-Schnittstellen zum Erstellen/Freigeben von
Geschaftsdiensten.

= Connection-Handling (DB, IP, Queuing), Transaktionalitédt, Sicherheitsverhalten, eftc.
werden implizit von der Laufzeit (ibernommen
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Anlegen von Diensten in Together/J

|

Y Choose Pattern - Stateless

Pattern Mlame Yalle
= Patterns - Business Service Bean de infar businessservices tutorial FoosdministratorBean |7
=] Caad Components || | Business Service (Remate Int... |de infor businessservices tutorial FooAdministrstor
£1 HF E Speak
= = inforce | | Super Service de infor businessservices BusinessServiceBean
BuzinessOhject Ahstract I
SerializableOhject ]
StatefulBusinessService Automatic Tranzaction Manag... |Required
StateleszBusinessService Tranzaction |zolation Lewvel ||read cormmittecd
E] Coad Clazzes : [
Fun Az Identit unknowen
£ GoF | ¥ |
& = EAR st > | | Roles Permitted To Fun e

ezcription

= Previous flet = Finizh Cancel Help
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Bean-Methoden und Annotationen

Gemeinsame Pflege von Bean und Remote-Interface

|[& Fro petties [method?]

Description rJavaan: |/Htmld|:u: rﬁeq|

] BusinessSericeBean BusinessService infor.CE ] Fimpe”"aﬂ | Huperlink
. . . . . Mame Walue
hforCEstatelesshusinesssenvicebea =inforCEstatelesshusinesssenices=
SOAP Request/Res ..
FooAdministratorBean interface SOAP Request Mes...
_ — — FooAdninistrator
#thisFooAdministratord:F ooAdmini =OAP Response M.
EIIJ_'EI' Cirl+Erter applies changes and closes the Inspector
m +Hiomne
_ My P | Aftribute Ctri+a,
+create(name:siri — _ :
] Propetties .. Att+Erter Operation Crl+C
Properties [method1] Constructar
Description rdavadcuc rHtmIdu:u: rReq |
infor: CE r Properties |/ Hyperlink |
- | alus Property Ctrl+B
Avtomatic Transaction Managemert | Unspecified Member by Pattern... Ctel+T
Transaction lzolation Level s e cifiecl Inret Clazs
MotSupported i L
m . Ctri+=hift+C
un Az |dentity Supports
i ) Creste Methodd =
Roles Permitted To Run 2 Required 4
Requireshiew Business Method
Mancatory
Beanhanaged
Fever




RMI-Stubs = Proxy-Pattern

- JVM1 N JVM2 ™

_JRMP_

IOP
SOAP
public interface Hello extends java.rmi.Remote {
public String sayHello() throws java.rmi.RemoteException;
}

class HelloImpl extends java.rmi.server.UnicastRemoteObject implements Hello {

‘1 public String sayHello() { return "Hello World"; }
T [

e
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| EJB,,erweitert“ RMI

| * Bean=Middle-Tier-Objekt

i = Methoden=Geschéftslogik

' = Zustand=Geschaftsdaten

l = Remote-Schnittstelle=BAPI
i. Container=erweitertes Skeleton mit
. technischen Diensten

" Naming

: = Lifecycle

. = exportierte Factory-Schnittstelle

'ril'1; . "!?i ;

i =
o i | L = AN
W .

i,
- ..
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Deklaratives Transaktionshandling

Software Engineering

User/GUI

Container
BusinessSenice

biusinesshethod |

begin

Transaction
=] Transaction

create

Bean
BusinessSeniceBean I—T—'

husinessMethod

s

4T

=

create

[~==

Database
Zonnection

I
I
I
I
I
persistenceOperation :
|
T
I
I
I

enlistResaurce

=1 ]|

>|:| starTx
I

N

e

persistenceCperation

I

i

I

I

I

I

=gl |
I

I

I

| |
I

I

endTx

pool

kK
T

2pcammitirallBack




Deployment=Installation

ﬂ ejb-jar.xml - Editor
Datei Bearbeiten Format 7

<7xm] version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<ejb-jars
<enterprise-heanss
<sessions
<descriptionsHello world Examp\e</description:
<ejb-namersessionysHelloc/eb-nape>
<homexsession. HelloHome<  home:
<remotersession.Hello</remotes
<ejb-class»session. HelloBean<y/ejbkclassx
<session-typexstateless</session-type
<transaction-typexContainer</;tran
</Ssessions

Bean
Byte-Code

</enterprise-heanss -
</ejh-jar> : ﬁ @
e Jpen Favorites
Marne \ | Tvpe /| Path 4&
ejl:u-jariml =ML Docurm ek a-inf
=] Manifest.mf MF File mieka-infy
Hello, class CLASS F session],
HEIIDBean.cIass CLASS File session|,
Hellu:uHu:ume.u:Iass CLASS File session|,
User . class CLASS File session’
I 2
Selected 1 file, 2KB [Total 6 files, kB ) W) 2

\4
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",

Software Engineering

infar: CE Taal Suite

—
-
imfar: CE (o) 2000-2001 infor business solutions &G I n fo r H

component engin

Erstellen und Deployen von Geschaftskomponenten

Input Specification

sourceFiles de.infur.husinessuhjects.tuh:nria‘ - Remove
horders - Remaove
zchemaFiles - Add Remaove
dependingComponerts - A Remove
componentFile |N nforCEMistlibwcomponentstutarial jar |
dependencies - Remove
xmiFile |

clientCamponertFile |IN.Unfu:urCEWdistUib'u:lierlth:cumpnnerlts'limurial.jar

contractFile |

dataaccessSchema |

description |

create=aL Command |

EJBJarFile |

Logging messages will appear here.

0%

Cancel




Aufbau des Composer

SRC /\ CLASS

CLASS

Modeller
(Together)

Dependency-
Analyser

v

UML/SRC

JavaDoc

DEPENDENCIE
Metamodel all=e

XML-
Generator

Dataaccess-
Generator

Packager

JAR

Deployer
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Projektverwaltung mit Source Code Management

= Verteilte Teamarbeit Uber ein Filesystem undenkbar.
= Simultane Arbeiten an einem einzigen Systemstand unmaoglich.

= Globales Repository zur konsistenten Speicherung und Synchronisation
von lokalen Zwischenstanden von:

= Source Code
= Dokumentation
= Modellierung
= Byte-Code

= Ndotzliche Tools: WinCVS, P4
= Wichtigste Operationen: Diff, Merge, Resolve, Lock
= Parallele Entwicklung:

= Labels
Branches
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Ein toolgestitzter Entwicklungszyklus

= Einzelne Projekte verzweigen als Branches aus der Mainline.
= Regelmassige Integration der Mainline in den Branch.

= Entwickler bekommt globale Dokumentation (UML/HTML)

= Entwickler bekommt alle notwendigen Sourcen
= der eigenen Komponenten
= der offentlichen Schnittstellen von externen Komponenten
= Anderungsrecht nur auf den fiir ihn relevanten Dateien.

= Compile > Test|Doc - Link

= Byte-Code und Doku werden nur bei erfolgreichem Compile und Ablauf der Unit-
Tests gebaut.

= Im Projekt-Branch wird nach eigenem Gutdlnken eingechecki.
= Integration: Branch - Mainline nur Source und nach Absprache mit QS.

qlt Binardateien der Mainline werden von einem Masterbuild-Prozess eingecheckt

~ = Checkout > Compile > Test|Doc = Link - Integration-Tests - Checkin

T
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Das Make-Tool Ant (http://jakarta.apache.org)

= Java-basiertes Make
= Viele, fir Java typische Tasks eingebaut
=  Externe batches

= Erweiterbar um eigene tasks, Logger, EventHandler (z.B.: Mail-Verschicken
durch Masterbuild) mittels Java Programmierung

= Make-Dateien sind XML-basiert

BUILT BY ANT
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Ant-Makefiles

<project name=, module“ default=,dist"“>
<target name=,compile">
<javac srcdir=,module/src/" destdir=,build/module/lib/classes/" >
<include name="**/*_java"/>
</javac>
</target>

<target name=, jar“ depends=,compile™“>
<jar jarfile="build/lib/module. jar"
basedir=,build/module/lib/classes" includes="**"/>
</target>

<target name=,dist" depends=, jar">
<copy toDir=,dist/lib/">
<fileset dir=,build/lib/module. jar“/>
</copy>
</target>

</project>

e
il
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Build & Test

<target name=, jar“ depends=,runtests"“>
<jar Jjarfile="build/lib/module.jar"
basedir=,build/module/lib/classes" includes="*%*,
excludes=,**/test/*.class™/>
</target>

<target name="runtests" depends=,compile" if="junit.present">
<java fork="yes" classname="junit.textui.TestRunner"
taskname="junit" failonerror="true">
<arg value=,module.test.ModuleTest"/>
<classpath>
<pathelement location="build/modules/lib/classes/" />
<pathelement path="${java.class.path}" />
</classpath>
</java>
</target>

<target name=,scm-checkout“/>
<target name=,scm-checkin™/>
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Automatisches Testen

Moglich geworden durch komponenten-basierte 3-Schicht Architektur.
= Regressionsstrategie fur verschiedene Schichten
= Tests flr separierte Teilfunktionalitaten

= Wichtiger Teil von inkrementellem Vorgehen, bzw. eXtreme
Programming.

= Verfassen von Testcode vor, bzw. beim Entwickeln.

= Regelmassiger Ablauf des Testcodes stellt Funktionalitat und Stabilitat
sicher.
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' Trade-offs beim Automatischen Testen

!l = Vorteile:

. = Sicherheit fiir den Entwickler

= Team-Arbeit entlastet

= Spezifische Hinweise auf Fehlerquellen, Fehlspezifikationen
= Nachteile:

= Anforderungen an Code-Disziplin

= Erfordert genaue Spezifikation!

. = Fir GUIs problematisch ...

= Abwagen der Kosten von Testerstellung versus Fehlersuche
= Auch Tests missen designed werden!

Recorder/Robots fur GUI

Xl
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JUS

= Ein ,Minimal“-Framework, um Testcode in Java zu schreiben und ablaufen zu
lassen.

= Assertions: Erwartungen an Variablenbelegung

= Test-Methode: Eine abgeschlossene Logik wird aufgerufen; Assertions
werden sichergestellt und geloggt.

= Test-Fall: Menge von Test-Methoden mit gleicher Initialisierung und gleichem
Clean-Up.

= Test-Suite: Zusammenstellung von Test-Methoden sowie untergeordneten
Test-Suites.

= Interaktiver versus Batch-Modus
Egjﬂun Test Suite !E[E

Enter the name ofthe TestCase class:

| MoneyTest suite{ ) Run
.ce. http.Request.zend(Request. java: 285>
Progress: .ce.http.Request.send{Request. java:217>

soap.HttpRegquest . sendMessage (HttpRegquest . java: 205>

_ :soap. SoaplnvocationHandler. invoke{SoaplnvocationHandler. javal

testException{Unknown Sourcel
t.testException(Test. java:241>

Runs: 18  Errors: 0 Failures: 1 g.reflect.Method. invoke{Native Method>
: ) amework.TestCase.runTest(TestCase. java:156>
Etrars and Failures: amework.TestCase.runBare(TestCase.java: 138>
i A amework.TestResultél . protect(TestResult. java:186>
Failure: ManeyTest testhivedSimpleAdd: expectad"{[12 LI amework.TestResult .runProtected(TestResult . java:124)>

amework.TestResult.run(TestResult. java:18%>
il lanework.TestCase.run{TestCase. java:121>
B amewvork.TestSuite . runTest(TestSuite. java: 157>

T [ { amevork.TestSuite.run(TestSuite. java:152>
ﬁﬂk; 18 xtui.TeztRunner.doRun(TestRunner. java: 74>
o xtui.TestRunner.run{TestRunner. java:201>
' i I Finished: 0.160 seconds tui.TestRunner.run(TestRunner. java: 187>
i‘ t.main{Test.java:5?»

IFa1LURES? ¢t
fgleszts run: 5. Failures: @, Errors: &
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Verschiedene Arten von Tests

Blackbox-Tests sind auf der Prasentationsschicht angesiedelt und
konnen die spezifischsten Use-Cases unmittelbar verifizieren.

= Web-Tests: Servlet-basierte TestCases

Whitebox-Tests sind auf der Anwendungsschicht angesiedelt, haben
Z.u%riff auf innere Zustande der Logik und kdnnen so die Integritat
sichern.

Performance- und Lasttests
= Erweiterung der Backbox-Tests

Tests konnen mit der eigentlichen Logik zusammen auch beim
Kunden installiert und zur Analyse von Fehlkonfigurationen
herangezogen werden.

Tests konnen als Grundlage zum Aufspuren von Fehlern durch
Debuggen oder zum Messen von Performance-Engpassen durch

_a Profiling dienen.
Xz

& -
iy e -
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Remote Debugging

= Ausschriebe sind kein effektives Mittel zur Fehlerbehebung.
= moderne virtuelle Maschinen bieten spezielle Remote-
Schnittstelle zum Debugging an (auch Ubers Internet/Firewall
zum Kunden).

= externe IDE wird ,attached®.

= Selten: Debugging zwischen den Schichten.

= Debuggen von aus Templates erzeugtem Code:

= JSP-Debugger z.B. in JBuilder

= Good Practice: Source als ,Doku” mit in den Byte-Code

,__ ......... Stecken :
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Remote Profiling
.= Funktionalitat vor Performanz
= Bottlenecks nicht vorhersehbar
= Performanz-Tests mit geeignete
Setup/Teardown Methoden zur Messung
= Nebenldufige Stress-Tests

= Tool-Support um Bottlenecks zu finden
= Memory-Leaks auch in modernen Sprachen mit
Garbage-Collection moglich.
.= Annliche Schnittstellen zu Debugging.
= Memory- versus CPU Profiling
= Manueller oder Programmatischer Betrieb
. = On-line versus Off-line Profiling
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Good Practices

= Alle Entwickler verwenden zum Build denselben Compiler

. = Inkrementelles Compilieren nur zum Syntax-Check.

. = gemeinsame IDE mit Erweiterungen vorhanden, Benutzung freigestellt
= (Java-)doc Kommentare!

. = Namens- und Strukturkonventionen fir Pakete, Klassen, Schnittstellen und
Methoden

= Code-Guide

= Templates

= Design Patterns

. = Keine * imports.

. = printin() vermeiden.

= F0r Traces ist der Debugger da.

= flexibles Logging-Paket (z.B. log4))

= Internationalisierung

r _________ 2 Insg)ektion der existierenden Quellen von grossen Systemen (Apache, JBoss,
eic
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Recap: Technologische Vision infor:COM

Portal
(ASP.NET)

Web Service Bus

Salesforecast Finance
(J2EE) (4GL)

| ERP-I
- | (LJ4)
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<?xml version="1.0"?>
<SOAP:Envelope>
<SOAP :Body>
<store:reserveltemRequest xmlns:store=,http://www.infor.de/store“>

<item md:id=,2121" md:desc=,screwdriver" xmlns:md=,http://www.infor.de/masterData“/>
<quantity>20</quantity>

</store:reserveltemRequest>

</SOAP :Body>

</SOAP :Envelope> SOAP = XML over HTTP/SMTP
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<schema

type=,int“/>

type=,string"“/
</complexType>
</schema>

<attribute name=, desc™

<definitions

targetNamespace=“http://www.infor.de/store”

targetNamespace= xmlns:md=“http://www.infor.de/masterData”>

,http://www.infor.de/masterData™> <types>

<complexType name=,Item“> < <include schemalocation=, Item.xsd"“/>
<attribute name=,,id" </types>

<message name=“reserveltemsRequest">
<part name=“item" type=“md:Item" />

> <part name=“quantity” type=“xsd:int”/>

</message>

Item.xsd

<portType name="EmployeeService">
<operation name=“reserveltems">
<input message=“reserveltemsRequest”/>
<fault message=“StoreException" />

Software Engineering in der Pr

</operation>
</portType>
</definitions> Warehouse.wsdl
Application Tier
BusinessObjects |——




Praktisches Software-Engineering

Nah an den theoretischen Konzepten.
Nicht ganz so ,,sauber®, wie man es sich in der Theorie vorstellt.

Umso anspruchsvoller, mit den Randbedingungen zu leben:
= Kundenanspruch.
= Existierende Code- und Entwicklerbasis.
= Externe Tools und Produkte sinnvoll einbinden.

Technologie ist kein Selbstzweck!
= Produktvision vor Technologievision.
= (Geeignete Standards muissen identifiziert und integriert werden.
= Aktuelle Trends mussen auf Substanz und Relevanz gepruft werden.
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