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1 Kontrollflussorientiertes Testen (18 Punkte)

Die folgende Methode implementiert den euklidischen Algorithmus zur Berechnung @estegr gemeinsamen
Teilers positiver Zahlen in C:

int gat(int a, int b) {
int tmp, remainder;

if((@<=0) || (b<=0)) {
return -1;
}
if (@ <b){
tmp = a;
a b;
b tmp;
}
remainder = a % b;
while (remainder = 0) {
a = b;
b = remainder;
remainder = a % b;

}

return b;

}

Fur den Fall, dass mindestens eines der beiden Argumente kleiner als 1 ist iferstesrd -1 zuiickgegeben.
Falls notwendig, werden die beiden Argumente vertauscht (zwiitgsNach der Berechnung in derhile -
Schleife wird das Ergebnis ausgegeben.

a) Wandeln Sie das Programm in einen Kontrollflussgrapheréfetiem in der Vorlesung vorgestellten Bei-
spiel um. Achten Sie dabei darauf, dass lhr Graph Start-und Endknoten hat. Gehen Sie davon aus, dass im
Code dieser Methode keine weiteren Exceptions atdsgelerden knnen. Jed# undwhile Anweisung
soll durch einen Knoten abgebildet werden. (6 Punkte)

b) Geben Sie eine Menge von Tedtén an, also Belegungeiirf die Parameter a und b, so dass die Tests
Anweisunggiberdeckung sicherstellen. Geben Siejéden Test an, wie der Kontrollfluss im Testlauf aus-
sieht, d.h. ob und ggf. wie oft oderwhile Schleifen durchlaufen werden. Dies gilirfalle Testélle in
Aufgabe 1. (3 Punkte)

¢) Wie unterscheiden sich Anweisurigrerdeckung und Zweitdperdeckung? Begnden Sie, ob die in Auf-
gabe b) angegebenen Tédlé bereits Zweigberdeckung realisieren. Falls nein, geben sie weiteredliestf
an, so dass Zweitperdeckung besteht. (2 Punkte)



d) Welches grund#tzliche Problem besteht, wenn man durch BdletfPfadiberdeckung im Kontrollflussgra-
phen erreichen dthte? (1 Punkt)

e) Wie unterscheiden sich Boundary-Interior-Pfadtest und ifacieckung? Begnden Sie, ob lhre bis-
her angegebenen Te#lte bereits dem Boundary-Interior-Pfadtest iggen. Falls nicht, geben Sie weitere
Testflle an, so dass das Kriterium @lif ist. (2 Punkte)

f) Schreiben Sie ein Programm in einer Dajgt.c , das die obige Methode erdtlhy, und zuétzlich noch
folgendemain Methode:

int main() {
printf("ggt(11324,23443)=%d\n",ggt(11324,23443));

}

Zusatzlich niissen sie noch die Anweisusignclude <stdio.h> einfigen.Ubersetzen Sie anschlies-
send mit dem in der Vorlesung angegebenen Befetl -g -fprofile-arcs -ftest-coverage

-0 ggt ggt.c das Program undihren Sie es aus. Starten Sie gcov mit dem Bejebly ggt . Die
Ausgabe wird in der Dataigt.c.gcov  abgespeichert. Geben Sie einen Ausdruck dieser Datei ab. Wie
oft wird die Schleife zur Berechnung des ggt durchlaufen? (4 Punkte)

2 Minimale Mehrfach-Bedingungsiberdeckung (6 Punkte)

Nach erfolgreichem Abschluss Ihres Studiums arbeiten Sie bei der Firma, die mit der Realisierung des aus der
Klausur bekannten Parkplatzbewirtschaftungssystems betraut ist. Dort finden Sie folgendes Java-Fragment, das
ausgeiihrt wird, wenn eine Karte in das System eingebucht werden soll:

public boolean login(User user) throws NotAuthorizedException{
if ((lisAlreadyLoggedIn(user) && user.hasNeededCash()) ||
user.isSuperUser) {
. perform login ...
} else {
throw new NotAuthorizedException();
}
}

Ein Benutzer darf eingebucht werden, wenn er nicht bereits eingebucht ist uingegehGeld hat, oder wenn er
Superuser ist (z.B. Hausmeister).

a) Erlautern Sie anhand eines selbstghiten Beispiels, warum es bei geforderter Mehrfach-Bedingiegsleckung
Schwierigkeiten geben kann, einen Testplan zu erstellen? (2 Punkte)

b) Erstellen Sie einen Testplairfalle Situationen die notwendig sind, daniit flen obigen Code minimale
Mehrfach-Bedingundgsherdeckung erreicht wird. (4 Punkte)

3 Mutationstesten (6 Punkte)

a) Fur welche Zwecke kann Mutationstesten eingesetzt werden? (2 Punkte)

b) Um die Qite lhrer Testsuite zu messeiihfen Sie 2000 Mutationen in lhr Programm ein, wovon 1000
durch die Testsuite aufgedeckt werden. Was schlie3en Sie daraus? (2 Punkte)

¢) Aufgrund des Ergebnisses von Aufgabédibgrarbeiten Sie lhre Testsuite und finden von 2000 Mutationen
1950 wieder. Zuatzlich finden Sie 8 neue Fehler im Programm. Was schliessen Sie deéraudie Zahl
der Restfehler im Programm? (2 Punkte)



Abgabe
Bilden Sie Teams aus je zwei Studenten, erarbeiten Sie @keiniggemeinsamund reichen Siesine Losung
pro Teamein. Drucken Sie lhre &isungen aus, klammern Sie sie zusammen und werfen Sie sie in die mit

“Softwaretechnik’ beschriftetetlbungslasten vor Hrsaal 1 in Geude E1 1 (45). Abgaben per E-mail wer-
den nicht akzeptiert.

Fragen?

Fragen zu dieserdbungsblatt knnen sie in IhretJbungsgruppe stellen.



