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Objekt-Zustande

add(1) isEmptyQ)
pREibAhalvel
Mutatoren Inspektoren

andern Zustand geben Zustand zuriick

Unterscheidung per statischer Analyse

Modelle bilden

W ISEmpty()

® Nach jedem Mutator-Aufruf bestimmen wir
den Objekt-Zustand — mit Inspektoren

® Zustande bilden endlichen Automaten

Modelle bilden

<init> lsEmt()
r‘ﬂliﬂ(ﬂ) m@sﬂ:

<init>

remove()




Modelle bilden

v:Vector

!<init>

isEmpty() -isEmpty(Q)

remove() remove()

Aquivalenzklassen

Inspektor-Typ i j
Zustande null | Klasse

addQ)

firstElement() firstElement()
== null instance0f Int

remove() remove()

Gesamt-Zustand
<init>

isEmpty()
size() == 0
firstElement() == null
lastElement() == null
elements() == null
capacity() > @
hashCode() > @
toString() instanceof String
toArray() instanceof Int[]




Klassen-Modell

‘Qﬁb
isEmpty() -isEmpty()

clear() R remove()

Formaler Aufbau

Konkreter Zustand v € V. mit v = (x1,X2,...,Xn)
x; — Riickgabewert eines Inspektors

Trace t = [(vi, My, V1), (Va, Mo, V5),...]
mit v; € V. und m; — Name eines Mutators

Zustandsabstraktion abs:V — S

Modell mit Ubergingen s ™ s’ und Zustinden s,s’ € S

Ubergangsbedingung s 2 ¢’ mit s,5' €S gdw

A(v,m,v’) €t -abs(v) =s Aabsv’) =5’

245 Modelle




ModellgroBe
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Zustinde

DeferredWriteFile

lexists, lisDirty,
toString!=null,getParent=FAIL,
getName!=null

exists,isDirty, getLocation(),
toString!=null,getParent=FAIL, setDerived(),

getName!=null writeWovenBytes()

containsKey(),




LineNumberGen

GetLineNumberl=null;
getSourceLine=0

getLineNumber!
getSourceLine>0

pdateTarget()

getPointcut!=null,
makeResolvedPointcutDefinition=| postParse()
makeAttribute=FAIL

parseStatements()

getPointcut!=null,
makeResolvedPointcutDefi
makeAttribute!=nu

esolveStatements(),
generateCode()

selectedMailbox: null I M A P P I
socket: null t
NOT_CONNECTED r OCO

state:;

openPort() [1]

selectedMailbox: null
socket: java.net.Socket
state:= NON_AUTHENTICATED

login() [1]

selectedMailbox: null status() [1]
socket: java.net.Socket capability() [1]
state:= AUTHENTICATED append() [1]

logout() [1] select() [1]
2slectedMailbox: java.lang.SIing create() [1]

socket: java.net.Socket uidSearch() [1]
state:= SELECTED select() [2]




Programme verstehen

DeferredWriteFile HashTableOfObject
O

»Normales Verhalten

ist korrektes Verhalten«
LineNt Declaration
cl

—

Anderungen bewerten

Version | Version 2
add® o)

clear()

<init> add() . <init> add() E
5 clearQ)
L E\M/ﬁ“\ﬂ)/

Unterschiede deuten auf Fehler hin
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\ g Tom Zimmermann




Verletzungen finden

texists, lisDirty,
toString!=null getParent=FAIL,
getName!=null

exists,isDirty, getLocation(),
toString!=null getParent=FAIL, setDerived(),
getNamel=null ‘writeWovenBytes()

Holger Cleve Andrzej Wasylkowski

Fehlerursachen suchen

add()
remove() -mvtﬁmi h

® Welche Mutatoren void testVector()

; ?
sind fehlerrelevant? v.add(1);

: j v.remove(1);
® Vereinfachen mit assert(v.isEmpty());

Delta Debugging ¥

)
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B Stephan Neuhaus Martin Burger

Anomalien erkennen

Fehlschlagende Laufe Erfolgreiche Laufe

addO

. <init> add() . init> addQ) E
&
(/nan V

remove

Unterschiede sind Hinweise auf Fehlerort

Christian Lindig Valentin Dallmeier
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Verwandte Arbeiten

Michael Ernst, MIT
Dynamische Invarianten (TSE 2001)

After Vector.add(Q):
this._size > @

Verwandte Arbeiten

John Whaley, Stanford
Extraction of OO Interfaces (ISSTA 2002)

<init>




Verwandte Arbeiten

Ras Bodik, Berkeley
Mining Specifications (POPL 2002)

open() « read() ¢ close()

Verwandte Arbeiten

Tom Henzinger, Stanford / EPFL
Permissive Interfaces (FSE 2005)

— statische Analyse —

Verwandte Arbeiten
Michael Ernst

John Whaley
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Automated Debugging

® Vertiefungsvorlesung im
Sommersemester 2006 —
PROGRAMS
® Vorlesung + Praktikum
® Einstieg fiir Abschluss-
arbeiten am Lehrstuhl

Anomalien erkennen Programme verstehen
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Anderungen bewerten

Fehlerursachen suchen
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Verletzungen finden
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Anomalien erkennen Programme verstehen
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Fehlerursachen suchen Model Mining

== |}
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